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1 Soluciones PTW al Control
de Calidad en Radioterapia

PTW Dosimetria Iberia — Jose Luis Bonet Sancho
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¢, Dependencia del Control de calidad?

Dependiente de campo

Equipo de
chequeo

Ventajas:

* Principio basico

» Deteccon de errores podria ser
facil

Desventajas:

* Considere solamente una parte
de los parametros
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Ventajas:

Dependiente del plan de
paciente

Equipo de J
chequeo

Considere todos los parametros
Resultados faciles de entender

Desventajas:

Mas esfuerzos son necesarios



Verificacion del plan de tratamiento—-Soluciones
OCTAVIUS® | OCTAVIUS® I OCTAVIUS® 4D
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Aplicacion de detectores Detectores OCTAVIUS® en un Detectores OCTAVIUS® en

OCTAVIUS® con laminas de maniqui octogonal estatico. un maniqui OCTAVIUS® 4D
RW3




La familia de detectores OCTAVIUS®

OCTAVIUS® OCTAVIUS® OCTAVIUS®
1500 1000 SRS 729



La familia de detectores OCTAVIUS®

Overview

OCTAVIUS® 1500 OCTAVIUS® 1000 RS OCTAVIUS® 729

Detector technology Vented Liquid-filled Vented
lonization chamber ionization chamber lonization chamber
No. of detectors 1405 977 729
Detector size 4.4x4.4x3 mm3 2.3x2.3x0.5mm3 5x5x5mms3
Detector spacing 7.07 mm center-to-center 2.5 mm center-to-center* 10 mm center-to-center
5 mm edge-to-edge
Field size range (2x2)— (27 x 27) cm? (Ix1)-(11x11) cm? (2x2)— (27 x 27) cm?
Area coverage 50% 85% 25%
Max. dose rate 48 Gy/min 36 Gy/min 48 Gy/min
Treatment techniques 3D CRT, IMRT, VMAT, SRS/SBRT 3D CRT, IMRT, VMAT
SRS/SBRT
Suitable for LINAC QA?  yes yes yes

*center area



OCTAVIUS® 1000 SRS comp. a OCTAVIUS® 729

Perfil medido: 5x5 cm?2 Perfil medido: 5x5 cm?
OCTAVIUS® 1000 SRS OCTAVIUS® 729
E-EIJ 4c|J EEIJ 0 EEIJ 4:.1: 6EIJ 6é: 4cln zén 0 zcln 4:.11 6I:IJ

-> Mejor deteccion de errores y falsos positivos en verificacion de
planes de tratamiento.



OCTAVIUS® 1500 compared to OCTAVIUS® 729

Puntos gque Nno pasan usando Puntos gque Nno pasan usando
OCTAVIUS® 4D & OD1500 OCTAVIUS® 4D & OD729
(1405 ClI) (729 CI)

-160 o l o I ror l o -160 T 11 ] T 11 ] (R ] (R
-80 0 80 160 -80 0 80 160
mm mm

‘ Mejor deteccion de errores y falsos positivos en verificacion de
planes de tratamiento



OCTAVIUS® 4D - Flujo de trabajo

Hardware

Software




VeriSoft® — Funcionalidades

Medicion de Dosis

Adquisicion y
almacenamiento de
medidas 2D-Array

7/ \

Simple suma ?ggi]sac%emo
de dosis 2
funcion de
tiempo &
angulo
Reconstruction E
requerida (!)
Distribucion Distriucion 3D
2D de dosis

dosis

Recostruccion de
- dosis
.+ Conjunto de curvas PDD

medidas en un maniqui de
agua

.« Reconstruccion de dosis en: !

« Geometria del maniqui:

» Coplanar
* Non-coplanar
» Off-Axis

« Geometria paciente(CT)

* No requiere datos del TPS

Comparacion matriz

Gamma-analysis
basado en Depuyt et al.

 2D/3D
* Volume

Histogramas Gamma

Comparacion de perfiles

Analisis DVH en
anatomia del paciente
basado sobre datos
medidos



VeriSoft® — Plataforma facil y flexible

File Edit View Graphics Took

| ;| SiceDegit [ | mm

DoseMap; ID: s_HN1_005

Pased:
[ cold.
Statistics Thot
Number of Voxels 1.113.945
Evaluated Voxels 649,657 (58.3 %)
Passed: 560.776 (86.3 %) e
Failed: 88881 (13,7 %) B hot
@ Result: 86,3 %
Compare
Arithmetic Mean: 0,708 o _% R
Min: (LR=-77.5 mm / TG=52,5 mm / Slice=37,5 mm) 0,000 - -cnld
Max: (LR=2.5 mm / TG=-22.5 mm / Slice=-37.5 mm) 5.096 | [ hot
Median: 0723 | .2 24 26 28 3 3.2
15 Samma
Absolute Difference 7]
Arithmetic Mean: 0,019 Gy |
Min: (LR=-77.5 mm/ TG=52,5 mm / Slice=37,5 mm) 0,000 Gy 10 Failed:
Max; (LR=57,5 mm/TG=25 mm/Slice=750mm) 0,338 Gy ] = ﬁ
Median 0.014 Gy ]
Settings 5 i
Passing criteria: Gamma <= 10 ]
@ Green: 90.0 % to 100.0 % -
@ Yellow: 75,0 % to 90,0 % o e
@ Red: 00 % to 75,0 % 04 08 1.2 1.6 2 24 28 3.2 (B hot
! ' Gamma
Parameters
Calculation according to Low
2,0 mm Distance- To- Agreement
3.0 % Dosedifference with ref. tolocal dose
Suppress dose below 5.0 % of the normalization value (=1.735 Gy) of Data..
Dose level for evaluation i... | Mumber of Voxels | Evaluated Voxels | Passed | Failed ‘ Result .:
10 531.991 531.991(100,0%) 468357 (880%) 63634(120%) @880%
319.300 319.300(1000%)  290619(31.0%) 28681(3.0%) @91.0%
104.610 104610 (100.0%) 99677 (953 %) 4933 (47 %) @953 % =
48217 48217 (100.0 %) 45878(35.1%) 2339(49%) @95.1%
18.893 18.293 (100.0 %) 17.869 (946 %)  1.024(54 %) @946 % s R mamms O
5545 5.545 (100,0 %) 5273 (342 %) 322 (58 %) @942 % 0 0 40 80 120 mlnﬁ‘o
2679 2,679 (100.0 %) 2607 (97.3 %) T2(27%) @973%
1.021 1.021 (100,0 %) 1.018(99.7 %) 3(03%) @997 %
1 1(100.0 %) 1(100.0 %) 0(0.0%) @ 1000 %
{




OCTAVIUS® 4D —Hardware

Octavius® 4D
con el array de
detectores

Unidad de controt &
Array interfaz



OCTAVIUS® 4D

OCTAVIUS® Detector B Wireless Inclinometro
(Bluetooth)
OCTAVIUS® Detector Interfaz 3§ Control Unity receptor de

Bluetooth , TCP/IP conexion {
. . aPC
Unidad de rotacion




OCTAVIUS® 4D — Montaje y medidas




OCTAVIUS® 4D — Principio General (1)

Medida Prcesamiento de datos
(tiempo & angulo (Ejemplo)
dependientes) Intervalo 1:

0-200ms// 0.0°

Intervalo 2:
200 -400 ms// 0.5°

Intervalo 3:
400 -600 ms /[ 1.2°

Interval n;:
XXX-XXX MS /] xXX.X°

v

Determinacion de un tamafio de
campo equivalente para cada
intervalo




OCTAVIUS® 4D - Principio general (2)

» Recostruccion de dosis basada sobre medidas de PDDs (0x0 cm? a 26x26
cm?) en mangui de agua.

Ejemplo: Reconstrucion de un intervalo con tamafo de campo
equivalente 8x8 cm?

100 —@
80 — ®

PDD tamafo de campo

Relative dose [%]

a0 |

20

8x8 cm?

- Dosis media en

e ®

v

®

®

®

- detector (16 cm)

O _\\\|I\\\\\\\\\\\\II\\\\\\\\\\\II\\\\\\\\\\II\\\\\\\\\\II\\\\\\\\\\\II\\\\\\\\\
0 2 4 6 g8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32

Depth [cm]

» Suma de todos los puntos de dosis, medidos y extrapolados en un
intervalo dado , total de intervalos conducen a un maniqui de distribucion
de dosis 3D.



OCTAVIUS® 4D- Analisis DVH (1)

» Calculo de dosis a paciente basaos sobre medidas & CT DICOM
» Algoritmo toma cambios en SSD y tiene en cuenta diferentes densidades
» TPS DVHSs son recalculados (no DVHs en DICOM-RT en cada TPS)

» Comparacion de medida y planificado

Ejemplo:

\ AY

. '/Change in SSD
\ depending on
' beam direction



OCTAVIUS® 4D — DVH Analisis (2)

DWH a DVH — — — — VeriSoft
TPS

ol
turmeor 53. um et
I cTViumor 555 [ Myed
.Oesnphagus
] [
[ licTvi ©esophegus
.CT"u" Volume [cme]: 12,1
Ml el Min Dose [Gyl Max Dose [Gy] Mean Dose [Gy] T
Me=in: TPS 24 478 176 1
Bl Parot]  VeriSoft 27 430 174 | W
] ParctidR
Oral cavity a0
BrTvss
(] [l Parctide R_Out
[ PV 69_0Opt
] | 20
B Parctide G_Out
[TV total 55.5
[ PTVs55

i —— » 0

Compare ||RTView| DWH

Wolu

TPS: Dose [Gy]: 25,8 Volume [%]: 45.7 !
VenSoft:  Dose [Gy]: 25.8 Volume [%]: 47.0




OCTAVIUS® 4D — Recostruccion de dosis

» Mas informacion detallada sobre el principio general de reconstruccion
puede ser analizado en el siguiente white paper...

PFTW

White Paper October 2012 D@13.200.06/00

Dose reconstruction in the OCTAVIUS 4D phantom and in the patient
without using dose information from the TPS

B. Aligaier, E. Schile, J. Wirfel

PTW-Freiburg Physikalizch-Technizche Werksisften Dr. Pychlau GmbH
Lirracher Stralle 7, 79115 Freiburg, Germany

measurements, combined with a dose reconsiruction
method that determines dose values in the 30 volume. Such
2D detectors are available either as planar detector panels
[7]. [E]. 8] or as the surface of a cylinder [10]. All these

1. Introduction

Intensity modulated radiation therapy (IMRT) and volumetric
modulated arc  therapy (VMAT) are state-of-the-art

imadiation techniques for the delivery of highly conformal
radiation fields to the target wolume. These techniques
require complex fireatment plamning system (TPS)
algonthms as well as sophisticated imadiation methods. As a
result, the use of quality assurance tools for the verification
of the planned dose distrbution prior to the treatment of the

systams measure time-resolved dose waluss at & limited
number of posiions and reconstruct 30 dose values in the
complete volume. While some systems [7], [9] perform this
task as independent measuring tools other systermns [8], [10]
require the dose distribution calculated by the TPS as an
imput for the dose reconstruction. Many dinical physicists




El maniqui modular OCTAVIUS® 4D

» Unidad base motorizada con
Standard phantom top (1),
@ 32 cm

» SRS QA top (2): @ 17 cm,
para campos/volumenes pequeios 7

» LINAC QA top (3): plano,
5 cm material build-up




LINAC QA & OCTAVIUS® 4D — Detectores disponibles

» Basicamente: Todos los detectoresOCTAVIUS son
validos para LINAC QA

» STARCHECK® STARCHECK™™ son
especificamente disefiados para LINAC QA

STARCHECK® STARCHECKmaxi

Detector technology Vented Vented
lonization chamber lonization chamber
No. of detectors 527 707
Detector size 3x8x2,2mm? 3x8x2,2mms3
Detector spacing 3.0 mm center-to-center 3.0 mm center-to-center
Field size range Up to (26 x 26) cm? Up to (40 x 40) cm?
Max. dose rate 50 Gy/min 50 Gy/min
Detectors for Yes, 2 x 53 detectors No PRNVSTANCHESS

MLC checks



Pre-Irradiacion de los arrays de detectores PTW

» PTW recomendaciones para la pre -irradiacion:

OCTAVIUS 729

OCTAVIUS 1500
ISTARCHECK

OCTAVIUS 1000SRS

Pre-irradiation
dose

3 Gy
(variation of response will
be < 1.0 %)

1Gy
(variation of response will
be < 0.5 %)

1Gy
(variation of response will
be < 0.5 %)

Field size

If possible, pre-irradiate only the area of the detector
array's ionization chambers that is needed for the

measurement.

Example: If only fields of 10x10 cm? should be
measured for LINAC QA, do not use 25x25 cm?2 for
pre-irradiation, better use 15x15 cm?2

If not possible, use field sizes not larger than max.
25x25 cm? (better 20x20 cm?)

Max. field size not larger
than 12x12 cm?

Energy

Pre-irradiate always at
6MV photons

Pre-irradiate always at
6MV photons

Pre-irradiate always at
6MV photons




Herramientas opcionales para LINAC QA (1)

FIELDCHECK

» Chequea congruencia de campo de luz y
campo de radiacion con ambos
STARCHECK® / STARCHECKmaxi

» Tamano de campo (10 x 10) cm?2y (20 x 20)
cm?

» Alta precision sin pelicula.

Medida...

Evaluacion...

The FIELDCHECK phantom was designed by T. Perik
from The Netherlands Cancer Institute NKI-AVL,
Amsterdam, The Netherlands



Herramientas opcionales para LINAC QA(2)
BQ-CHECK®

» Chequea la estabilidad de a energia en
diferentes tamanos de campo en
combinacion con OCTAVIUS® Detector,
STARCHECK® / STARCHECKmaxi

» Tamafio de campo (20 x 20) cm?

» 1 x cufia de cobre para haces de fotones,
2 x aluminio para haces de electrones

Medida & Evaluacion...




LINAC QA & OCTAVIUS® 4D - Software

MultiCheck 3.6

» Chequea Planitud, simetria,
homogeneidad, cuafnas de
angulo, desviacion CAX,
posicion MLC,etc..

» Estadisticas

» Analiza en funcion de
protocolos internacionales y
de los fabricantes de
aceleradores

N

-—
] PTW-MultiCheck. ="
File Edit View Messurement Tools 7
A X O & 9
Open Delete Start Track-it Contents.
Profiles |
Linac Name T | Gk | Lichtz Radiation Field| Dose Values |
DEMO_3MONTH  ~ Actual | Deviation|
Modality af +| [cexpev [mm]  -0.05 00
Photons ~ | Target, Gun Field Size [om] 20568 0046
12 Pen Lefirm] 1237 012
Energy [MY] : Pen. Right [mm] 1246 017
6.0 - ﬂ Drmax %] 103084 006
- Drmin [ 8369 008
Az o3 Flainess [%] 10416 002
o a0 s 40 0 W0 8 1o | |SmmewlE 10022 02
Field Size [cm]
20,0x20,0 - Al +| [caxDermm 025 0oz
Lot Fiight Field Size [om] 20619 0,058
Collimator Angle [] 12 Pen. Leftrm] 1123 077
an = : Pen Right [nm] 1181 034
Mo 86 05 Dmax [%] 10335 060
Gantry Angle [] = 03 Drmin [2] 93,71 028
I | | fzorzzzaorat Flatness [%] 10385 030
[ ;o a0 40 0 40 8 120 | |SwemetwlEl 10083 019
| Siagond Tateet Lot G- i | [cRDevom 13 a1z
5 iagonal Target - Left, Gun - Fiight FicldSize [em] 28249 0163
CaxDose Dev. [%] 120 & TG LR 12 Fen. Left [mm] 17,75 010
% ez %][10r.22 @[10063 @ ! Pen. Right [om]  17.63 0.2
Flaness 20 [%] 3 ® Symmedny [%] 107, . 05 Dmax [%] 104,04 046
BeamQuality o Flainess (=) [10416 10365 @ 03 Drmin[] 8976 023
Flaingss [%] 10428 022
Statistics |CA>< Dose Deviation j 80 120 60 ] &0 120 1ap | | Semmety [Z] 1018 0.06
B | | +| [EaxDertoml 03 0z
% Diagonal Target - Right, Gun - Left Field Size [om] 28198 0125
Y D D Py P PN 12 Pen.Left[mm] 1773 029
2 Pen Right[mm]  17.88 001
S XX I3 X o )X Koy 0k Drmax [ 10388 11
2 X x X T 05 Drmin [l 9956 038
S - Flainess [2] 10432 028
45 60 180 120 60 0 60 120 1m0 | | Semety [zl 0138 008
Ready & [Elekta 2016 C: heckiMultiCheck Demo_3 Month X 6.0 20.0x20.0 2013-12-29 07°21.mecc

|2 FTW-BeamAdjust
et pcon
0 e

Open Save

>

v v

BeamAdjust 2.0

Modo continuo de medida para
perfiles de dosis

Chequeael comportamiento de la
puesa en marcha del aceleradors

Funcién Modo -Pelicula
Exporta a Track-it

Analisis en funcién de protocolos
internacionales y de los fabricantes
de aceleradores

Bekta 2016

Tme: 1,00 fs: 1.0234 [Gymin]




VeriSoft® projects

» Guarda/Carga completas evaluaciones VeriSoft Dota SetA b P
como projectos (.vsp-files) DelaSetB b
Project 2 Open...
Close All Save Az

» Que incluye VeriSoft project?

» Distribucion de dosis de TPS
» Distribucion de dosis reconstruida

» Evaluacion & parametros comparados
» Otros ajustes (PDDs, RED, etc.)




Analisis clasificados y Exportacion de datos
- Track-it

e Transfer...
| "

Clasificacion de llas evaluaciones  Exportar los resultados de

en VeriSoft dependiendo de ... verificacion a el sistema Track-it...

» Tipo de tratamiento » Estadisticas y resultados de la
(Prostate, H&N, Lung...) compararacion de la matriz
Tipo de Linac(FFF, WFF) » Reconstrucion de parametros
Tecnica de tratamiento(IMRT, » Imagenes (Histogramas Gamma
VMAT, SBRT,....) histograms, Graficas, etc.)

» Energia » Archivos VeriSoft project

$ 3

4 Chequeos de constancia &
v’ Fécil manejo Tendencia

v Web application. jjjDatos
disponibles siempre!!!
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Verificacion de campos non-coplanares (1)

» VeriSoft permite la reconstruccion de dosis &
verificacion de campos coplanar pero también no-
coplanar

» Plan de tratamiento: Planiicas vuestro campo
no coplanar sobre el maniqui.

» Medida: Mides con maniqui en posicion de 0°
de la mesa

» Recostruccién de dosis:

» VeriSoft automaticamente lee el angulo de la
mesa.

» Algoritmo reconstruye la dosis medida en 0°
y la convierte en el angulo de mesa
deseado.

Tratamiento
Non-coplanar



Verificacion of no-coplanar campos (2)

Eemplo: Verificacion de un no-coplanar Arc (340° angulo de mesa)

Plan de tratamiento Verisoft realiza la evaluacion...

Planificado sobre 340°
rotado mangiui/mesa T T T

<
I[Edit Statistics -
= DoseMaps: ID:s_HN1_005 Humber of Dose Poinis T05E
[ & mm Evaluated Dose Points 4518 (455 %)
‘ 150 Passed
E Failed:
‘ ] @ Result
100 TRk 22y Gamma 3D
‘ 1 Avithmetic Mean: 0414
‘ I ] Min: (LR=-25.0 mm / TG=7.5 mm) 0,000
il E Wax: (LR=40.0 mm / TG=£2.5 mm) 2595 L
‘@‘ 0 Median: 0385 I
S B Absolute Difference
50 7 Arithmetic Mean: 0021 Gy
E Win: (LR=25.0 mm / TG=7.5 mm) 0.000 Gy
-100 Masx: (LR=45,0 mm / TG=65,0 mm) 0,152 Gy
E Median 0015 Gy
-150 Settings
T T T T T Fassing criteria: Gamma <= 10
-150 -100 -50 0 50 100 150 @ Green: 90,0 % t0 1000 %
/ mn @ Yellow: %10300%

Medida con Vo : v LA it ol e —— oo —— I
maniqui/mesa T
a0°

Measurement Complete range

B
=
3

150

Failed Points
M cold.

ALY

100

0 100% = 1,206y

i 200 %

5
§

-100

E40% =

-150 20
T T T (e I 3
150 -100 -50 0 50 100 150 T T T T T T T T
mm 4150 -100 50 0 50 100 150

mm

Picture from TPS Eclipse




Verificacion de campos no-coplanares (3)

4 PrlnC|p|o de reconstruccion de dosis:
Dosis medida por el

’ N OCTAVIUS detector

C|rcle eII|p30|d SSD new ! ‘ SSDg: + 2z, 2
PDD(zp, A,55Dgc, hv) - (551:1 T )

new p
Depth z Dp = Dt? ] 2

P 2p SSDgs + 2,
PDD(z,,A,58Dgs, hv)- (.S'SDM,_._, n Eq)
\ J | )

! Y
Relative dose at depth SSD
(normalized), correction

PDDD curve for
detected fieldsize A

Maniqui marrén: OCTAVIUS 4D usado para medidas, angulo de mesa 0°

Maniqui verde: Virtual, rotado OCTAVIUS 4D en Verisoft, nuevo angulo de mesa x°



Verificacion de irradiacion campos largos (1)

» En dos pasos el algoritmo en Versoft permite...
1. Composicion dos medidas
2. Recostruccion de dosis

Plan de tratamiento Medida

Plan de (50 cm) (1) Medida en cabeza (2) Medida en pies

virtual maniqui (desplazamiento en una (desplazamiento en direccion
(blue) direccion) opuesta

Octavius
detector

in shifted
phantom




Verificacion de irradiacion campos largos (2)

» Simplemente cargar las medidas correspondientes del maniqui

OCTAVIUS 4D

Ventana de composicion

Open Data to Compose for Data Set B

Face In

Face Out

oK H Fo— |

4

Reconstruccion

Soft7.1.0- T124
File Edit Tooks ?

b O g [ rov=coteand modenen - [l L

View Graphics

Verificacion de campos largos...

B en

LR Profile - | (% | <] [ View Table (] Absolute Dose Values =

DoseMap; ID: z-OcfaviusdD
‘ rmm

A LR=-168mm TG=1555mm 1652Gy

-.3 JB 7;' E Grayscaleand Isodoses - | 1l | L~ .}# =

Mean = 1,657 Gy

100% = 6,037 G
[ 200 %
B 120%
CJ110%
I 105 %
I 100 %
1 95%
90%
CI85%
CI80%
0 70%
60%
50 %
Em40%
m25%
5%
0%

S
5 =
E =
B
-
.
T T T T T

TT T T T T T
-120 -80 -40 a 40 B8O

|Ga mma Distribution

Contrast #

Measurement: Complete range
mm

i=-168mm TG=1555mm 1715Gy

Gamma3D LR=-175mm TG=1550mm Gamma = 0446



Verificacion de volumenes Off-axis (1)

» En algunos pocos tratamientos el isocentro esta lejos de PTV (i.e.
Pacientes de pulmon SABR) => PTV not/ not completamente
cubierto por detector OCTAVIUS®




Verificacion de volumenes Off-axis(2)

» Un nuevo algoritmo permite la reconstruccion de dosis de datos de medida
adquiriso en posiciones arbitrarias del maniqui OCTAVIUS® 4D

Isocenter related position Target related position

OCTAVIUS® Isocenter :

detector

N

Phantom shift

PTV (vector)

1
Treatmen.t Couch Treatmeltt Couch




Verificacion de volumenes Off-axis(3)

» Principio de reconstruccion comparable al no-coplanar

» Ademas, se tine en cuenta la nuevo centro de posicion del maniqui

e + - i it +------- i "
Dose measured by the OCTAVIUS
detector

55D, S50 pow
= - SSDgs + 2, )2

PDD[ZF, A,SSD%, h’b‘) . (m
new b

5§8Dg- + 2z \?

\ J\ )
T T

DF=DQ’.

Relative dose at SSD
depth z, (normalized),  correction
PDD curve for detected

fieldsize A

Classical setup Off-axis setup
Phantom center = isocenter Phantom center # isocenter



Verificacion de volumenes Off-axis(4)

» Mas informacion puede verse con detalle en la siguiente nota técnica....

PTW

Technical note D655.200.08/00

Dose reconstruction in standard & off-axis situations

In the standard sitwation (Octavius phantom placed at the LINACs isocenter), the 3D dose distribu-
tion iz determined as described in our white paper [Allgaier et al., Dose reconstruction in the
OCTAVIUS 4D phantom and in the patient without using dose information from the TPS, variables &
figures adapted):

1. Convertthe PDDs measured in water upon commissioning to PDDs in the OCTAVIUS 4D phan-
tom, using the known relation of the electron densities of water and phantom material

2. Atthe currentgantry angle (time) consider one detector of the detector panel (“currentdetec-
tor”)

3. Measure the dose D, in Gy at this position

Construct a ray line through the current detector to the focus of the beam
5. Determinethe currentfield size A from the irradiated detectors



Verificacion de volumenes Off-axis(5)

» Las nuevas coordenadas X, y, z en el nuevo maniqui para su reconstruccion:

Select an angle range for Data Set 8 (Measurement)
| [Seftings |
Gantry Rotation Direction: Clockwise Gantry Upright Position: 0°

Range mode
Al

Al

Tine o) [ 071
pegefoni [ 2011 [ 7],

- PDD File |

X06_Defautt_PDD
|

| Calculation Limits |
Cylinder Radius [mm]:
Cylinder Length [mm]:

- Off-axis 4D Dosimetry
Phantom shift LR [mm]:
| Phantom shift TG [mm]:

Phantom shift BT [mm]: |21 [~




Gamma pass rate (%o)

Verificacion de volumenes Off-axis target (VS 7.1)

» Validacion de resultados para 25 SABR pacientes de pulmon,
reconstruidos con (1) VeriSoft 7.0 & (2) VeriSoft 7.1
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Tratamientos de planes con multiples energias

» VeriSoft puede ademas reconstruir tratamientos con
Diferentes energias en diferentes arcos o planes.

POD File
e File Assigned PDD File
Arc_BMY X06 Defautt PDD v

Arc_13MV A15_Defaut_PDD g




Resumen- ¢ Por qué OCTAVIUS® 4D ?

» El sistema es completamente independiente del palnificador

» Uso de “gold standard ionization chambers”.
(No dependencia angular !)

» OCTAVIUS 4D es un sistema modular y permite verificar IMRT / VMAT QA
y Control de calidad de la maquina.

» VeriSoft soporta especiales verificaciones:
» Verificacion de volumenes off-axis target
» Verificacion de haces no-coplanares
» Verificacion de campos de irradiacion largos
4

Verificacion de planes con multiples energias

» Conectividad al software Track-it




Track-It, basado en TG-142

Multiple clients




Y el futuro....

» OCTAVIUS 4D compatible con las unidades de radiacion cerradas (i.e.
Elekta MR Linac, Varian Halcyon)

» Desarrollo de verificaicon de aplicaciones de movimiento respiratorio con
OCTAVIUS 4D

» Automatizacion de funcionalidades de Verisoft:
» Listas de pacientes, automatizar los datos de evaluacion, etc.

» Integracion de funcionalidades de VeriSoft en DICOM RT Studio

» DICOM RT Studio Opcion: RT OCTAVIUS ( RT MonteCarlo
OCTAVIUS®



Dos pinceladas mas.... La primera:

?F,//

DICOM RT Studio




Dos pinceladas mas.... La primera:

RT
Evaluate

RT

MonteCarlo
\3D
RT
onteCarlo
Point

RT

MonteCarlo
OCTAVIUS



Dos pinceladas mas.... La primera:

RT MonteCarlo 3D

RT . :
MonteCarlo Treatment plan verification
3D

/ » Fully-automated workflow
» Server-based application (web interface)

» Monte Carlo 3D dose calculation in
patient geometry — based on RT Plan

» 3D y-analysis, DVH + ROl evaluation
» Reporting (Track-it + Email)



Dos pinceladas mas.... La primera:

RT MonteCarlo OCTAVIUS A A

RT
MonteCarlo

OCTAVIUS treatment plan verification

OCTAVIUS

» Fully-automated workflow

» Server-based application (web interface)

» Monte Carlo 3D dose calculation in patient
geometry - based on OCTAVIUS measurement

» 3D y-analysis, DVH + ROI evaluation
» Reporting (Track-it + Email)



Dos pinceladas mas.... la segunda:

» Sistema de dosimetria de verificacion alternativo:

» Ganar confianza con el equipo de medida electronico.

4

Un metodo de verificacion alternativo en caso de
reparacion,calibracion,..

www.radiochromic.com : Analisis de Pelicula radiocromica

» Son utiles en;

4

4
4
4

La puesta en marcha de nuevas técnicas por su resolucion.
Medidas en campos pequenos.

Grandes gradientes

Cyberknife , braquiterapia , TBI ,medias en piel,....


http://www.radiochromic.com/

Dos pinceladas mas.... la segunda:

¢, Que ofrece Radiochromic ?

» Aplicacion web (acceso desde ordenador + smartphone + tablet)
» Mas de 750 usuarios en todo el mundo.

» En desarrollo constante.

» Estado del arte en dosimetria con pelicula radiocrémica.

» EXxcelente soporte.

» Precios competitivos.

» Analisis de imagen (incluyendo EPID)
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